Pollution diffuse des sols: quels risques et quelles

gestions?
Nantes, le 18 mars 2016
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- Stockage de l'eau
- Filtre (qualité de I'eau phréatique)

4
Hydrosphere

R

&

] fﬂ {til

i@
"

Le sol : un épiderme en interaction
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- Nutrition des plantes (et de I'humanité)
- Accumulation des contaminants
(réle sur la biodiversité)
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Des fonctions et des services :

—> Services écosystémiques = « les

bienfaits que les hommes obtiennent des

écosystemes naturels »

;

Le sol : interface, fonctions, services

Services de

Support/Soutien

* Cycle dela matiére

s Cycledel'eau
» Formation des sols

* Conservationdela

biodiversité

Services de
Approvisionnement

¢ Alimentation

* Eau

» Fibres

¢ Combustible

* Ressources
génétiques

¢ Produits
biochimiques et

pharmaceutiques

¢ Du climat

* De la qualité de l'air
* Des fluxhydriques
+ De l'érosion

¢ Des maladies

» Des parasites

¢ De la pollinisation

* Des risques naturels

¢ Valeurs spirituelles

et religieuses
¢ Valeurs esthétiques

* Récréation et

écotourisme

Commissariat Géneral au Développement Durable. Les différents types de services
écosystémiques (d’aprés Etude & Documents n°20, Mai 2010)
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Services rendus par les sols

Contribution économique : _ S
Various saprophytic and litter feeding invertebrates
. 4 Waste recycling (detritivores), fungi, bacteria, actinomycetes and other 760
- ensemble des services éco- oo
Z H . . ) Diverse soil biota facilitate soil formation, e.g. earthworms,
SVSte mi q ues : Sol formation termites, fung, etc. b
Nitrogen fixation Biological nitrogen fixation by diazotrophic organisms 90
- se er ces eco SySte m | q ues Maintaining biodiversity in soils and water is imperative to
Bioremediation of chemicals the continued and improved effectiveness of bioremediation 121
te rrest res : and biotreatment
Nearly half of the current economic benefit of
Biotechnology biotechnology related to agriculture involving nitrogen fixing 6
. . bacteria, pharmaceutical industry, etc.
- services fO urnis p ar | d Soil provide microhabitats for natural enemies of pest, soil
. . ., Biocontrol of pests biota (e.g. mycorrhiza) contribute to host plant resistance 160
biodiversité dans les sols : and plant pthogens conro
Pollination Many pollinators may have edaphic phase in their life-cycle 200
Other wild food E?cr example, mushrooms, earthworms, small arthropods, 180
Total 1542

cf. bioindicateurs de qualité des sols (https://ecobiosoil.univ-rennesl.frfADEME-Bioindicateur/)

Colts du remplacement (ou restauration) des services écosystémiques :
- dégradation de la qualité de I'eau potable d’un bassin versant (Brahic 2013)

- disparition des insectes pollinisateurs (Gallai et al. 2009)
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Ressource convoitée et fragile

1 siecle pour former 3 a 8 mm de sol. La vitesse de « consommation »
En climat tempéré : des sols excede leur vitesse de
- 10 siecles pour un horizon A renouvellement
- plusieurs dizaines de siecles (Carbon Farming Expo & Conference,
pour un horizon B 7-28 october 2010) .
- x17 en Europe
- x 57 en Chine

10 a 50 fois moins de temps pour éroder les
sols (Sundquist 2011).

Balance de l'utilisation des terres. En millions d’hectares. 2004.
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Source: Europe’s Global Land Demand, SERI (2011)
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Menaces sur les sols
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Poids potentiel des menaces sur la biodiversité des sols (Joint Research Centre, EC) :
— La pollution des sols plus problématique que I'érosion, le changement climatique
ou les OGM.

30

Soil organic
matter decline
Habitat
disruption
Soil sealing
Land use change
Soil compaction
Soil erosion
Habiatat
fragmentation
Climate
change
Invasive
species
GMO pollution

Human intensive
expoitation
Soil pollution

19% des sols agricoles chinois dépassent les limites autorisées en métaux et
métalloides (zhao et al. ES&T 2015).
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Pollutions ponctuelles vs. diffuses

Définition de la pollution ponctuelle & diffuse pour le rejet dans les eaux
superficielles = objectifs DCE (MEDDE, 2012) :

- Emission diffuse : « toute émission dont l'origine ne peut étre localisée en un
point précis mais procede d’une multitude de points non dénombrables et
répartis sur une surface importante ».

Retombées en Pb
anthropogéne (g/m?)
. < 2

e 2-10
® 10-30
® >30

<2
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-5
5 -10
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720 - 30
30-40
I 40 - 60
B > 50

143 000 T Pb soit 5,9 T /km? § £ s

Saby et al. - Science of Total Environment, 2006

Cf. La contamination des sols par les métaux et métalloides : Ministére de 'Environnement, de I'Energie et de Ia Mer Commlssarlat general au
Développement durable (http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/lessentiel/a ] m
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Pollutions ponctuelles

Les sites et sols pollués en 2012
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Sites et sols potentiellement pollués (2002-2003)
Source : 'Expansion (2008)

4 142 sites & sols pollués répertoriés en France (BASOL, 2012) ; 500 000 dans I'UE
300 000 sites potentiellement pollués (BASIAS, 2012) ; 3,5 millions dans I'UE
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Pollutions diffuses : le cas du cuivre

Carte des teneurs en cuivre dans le sol
superposable a celle des vignobles et vergers |

Parfois >1000 mg Cu/kg de sol (Flores-Vélez et al. 1996)
Sol « pollué » a partir de quelle concentration ?

3% de la SAU (792 000 ha, oivv 2014) mais 20% des
pesticides commercialisés
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E e T e 4 P, D7 e ' coté du RMQS. Les teneurs totales en cuivie mesurées dans les sols sont comprises entre 1 et

I m paCt de |’é pa n d age J usq u’é 1 km a utOU r d u 508 mg,/kg en métropole et entre 27 et 156 mg,/kg dans les Antilles.

Source - Gis Sol, RMQS, 2009 - UE-S0eS, CORINE Land Cover, 2006. Traitements : SOeS, 2009.

lieu de traitement (Environmental health perspectives,
9

Fév. 2011)
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Programme

lere partie : Caractériser la pollution et sa dynamique : une étape cruciale

9h45-10h30 : De la caractérisation a la remédiation - Cécile Le Guern - BRGM
10h30-11h15 : Historique et dynamiques du territoire - Sophie Bretesché & Saliha Hadna - Ecole des Mines

2e partie : L'évaluation des risques : comment gérer l'incertitude ?

11h15-12h : La démarche, la place et les limites de |I'évaluation des risques appliquée a la gestion des sols pollués -
Franck Marot — ADEME

12h-13h30 : Déjeuner

13h30-14h15 : Expertises technique, scientifique et profane : la qualité des sols urbains en débat - Elisabeth Rémy
—INRA

3e partie : Quelles gestions de la pollution pour quels usages ?
14h15-15h : Le droit appliqué aux sols pollués - Maylis Desrousseaux — Université Aix-Marseille

15h-15h45 : Pratiques usuelles et alternatives pour une gestion durable de la pollution - Thierry Lebeau -
Université de Nantes

15h45-16h : De la terre a la mer : cheminement de contaminants et impacts sur I’écosysteme marin —
Joél Knoery - IFREMER

16h-16h30 : Conclusion — syntheése : Gestion des risques, acteurs et complexité : le cas des sols pollués -
Xavier Michel - Resecum
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